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 مفهوم واسط

 
کنیم، تو بیشتر مواقع هدفمون اینه که براش یه سری متد هم جدید تعریف می type وقتی یه

 .که ساختیم انجام میدن type جور عملیات روی همونبسازیم. این متدها در واقع دارن یه

م که دونیداریم برای مربع که فقط طول ضلع رو نگه میداره. خب ما می type مثلًا فرض کن یه
کنیم: یکی مساحت و محیط مربع قراره تو آینده به کارمون بیاد، پس دو تا متد براش تعریف می

 .برای محاسبه محیط، یکی برای محاسبه مساحت
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، محیط و مساحت مربع رو برامون حساب SideLengthاین دو متد دارن با استفاده از فیلد 
 .کننمی

 

تونه تصمیم بگیره این مربع به ه یه تابع داریم که با گرفتن یه مربع، میحالا فرض کن تو برنام
 !خوره یا نهدرد تبدیل شدن به جعبه می

 

 

 

 

 

 

 

 

type Square struct{ 

    SideLength float64 

} 

 

func (s Square) Perimeter() float64 { 

    return 4 * s.SideLength 

} 

 

func (s Square) Area() { 

    return s.SideLength * s.SideLength 

} 

func isSuitableForBox(s Square) bool { 

    if s.Perimeter() >= 20.0 && s.Area() >= 25.0 { 

        return true 

    } 

 

    return false 

} 
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 برای مستطیل هم تعریف کنیم چی؟ type چی خوبه. ولی اگه بیایم یهتا اینجا همه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Squareچون ورودی تابع نوعش  کنه!با مستطیل کار نمی  isSuitableForBoxالان دیگه این تابع
 .هست

 :حل ساده اینه که یه تابع جدید هم برای مستطیل بسازیمخب راه

 

 

 

 

 

 

 

 

type Rectangle struct{ 

    Width float64 

    Height float64 

} 

 

func (r Rectangle) Perimeter() float64 { 

    return 2 * (r.Width + r.Height) 

} 

 

func (r Rectangle) Area() float64 { 

    return r.Width * r.Height 

} 

func isSuitableForRectangleBox(r Rectangle) bool { 

    if r.Perimeter() >= 20.0 && r.Area() >= 25.0 { 

        return true 

    } 

 

    return false 

} 
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 isSuitableForBoxتنها فرقی که با تابع  isSuitableForRectangleBoxتابع  ولی مشکل اینه که
 30به  20رو از  محیط محدودیت اندازهداره، نوع ورودی هست! حالا اگه یه روز تصمیم بگیریم 

 .تغییر بدیم، باید تو هر دو تا تابع تغییر بدیم

حالا تصور کن همین تابع رو برای اشکال دیگه هم نوشته باشیم: مثلث، ذوزنقه، دایره، 
 …ضلعی وشش

یکی ویرایش کنیم. این یعنی هر بار بخوایم یه تغییر کوچیک بدیم، باید کلی تابع رو یکی
 !فاجعه

 .راه بهتر فکر کنیمپس وقتشه به یه 

چی میشه اگه به جای اینکه این تابع رو به یه نوع خاص وابسته کنیم، بیایم کاری کنیم که 
 وابسته باشه؟  Areaو  Perimeterهایوجود متدتابع فقط به 

ای که این دو چیه. اینطوری فقط یه تابع خواهیم داشت و هر نوع داده type فرقی هم نکنه اون
 .بشه داده پاس بهش تونهمی( …ازی کرده باشه )مربع، مستطیل، مثلث، دایره وسمتد رو پیاده

تونیم هر وقت خواستیم کدمون رو از می Go وارد میشن. تو (interface) هاواسطاینجاست که 
ای از متدها( )یعنی مجموعه مجموعه رفتارهاوابستگی به نوع خاص آزاد کنیم و به جای نوع، به 

 .استفاده کنیم interface زوابسته کنیم، ا
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 تعریف واسط

که  لیستی از متدهاییتنها چیزی که لازم داریم اینه که  (interface) برای تعریف یه واسط
 .برامون مهم هست رو مشخص کنیم

، به یه واسطی احتیاج isSuitableForBoxپذیر کردن تابع توی مثال قبلی دیدیم که برای انعطاف
 .رو داشته باشه  Areaو  Perimeterط دو متدداشتیم که فق

 :به این شکله Go توی interface ساختار کلی تعریف یه

 

 

 

 

 :هاتوضیح بخش

 type :کلمه کلیدی برای تعریف یه نوع جدید 
 InterfaceName :ذاری )ترجیحاً توصیفی باشه(اسم اینترفیس، که هر چی بخوای می 
 interface :واسط کلمه کلیدی برای تعریف 
 {}: بدون کلمه های مختلف پیادهلیست متدهایی که باید توسط نوع( سازی بشنfunc) 

 

 

 

 

 

 

 

type InterfaceName interface { 

    Method1(params) returnType 

    Method2(params) returnType 

    // ... 

} 
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 استفاده از واسط

خوایم با اشکال هندسی کار کنیم. این اشکال باید بتونن محیط و مساحت فرض کن می
  :سازیممی  Shapeخودشون رو حساب کنن. خب، پس یه واسط به اسم

 

 

 

 این واسط استفاده کنیم؟حالا چطور از 

خوایم با می(  Rectangleیا  Squareمثل) یک نوع مشخصهر جا که به جای وابسته شدن به 
 .کنیماستفاده می interface کار کنیم، از هر نوعی که این متدها رو داره

کنیم  تونیم بازنویسیشبود. ولی الان می  Squareوابسته به  isSuitableForBoxمثلًا تابع اولیه
 :وابسته باشه  Shapeکه به

 

 

 

 

 

 :تر شدهکه از نظر معنی هم کد شفاف اینهنکته جالب 

 گیره )هر شکلی که باشه، مهم نیست(این تابع یه شکل می 
  دو متدشرطش فقط اینه که اون شکلPerimeter  وArea  رو داشته باشه 

 

 

type Shape interface { 

    Area() float64 

    Perimeter() float64 

} 

func isSuitableForBox(shape Shape) bool { 

    if shape.Perimeter() >= 20.0 && shape.Area() >= 25.0 { 

        return true 

    } 

 

    return false 

} 
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 بریم که تستش کنیم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی

 

 

var square = Square{ 

    SideLength: 10, 

} 

 

if isSuitableForBox(square) { 

    fmt.Printf( 

        "Square with SideLength=%.2f OK for box!\n", 

        square.SideLength, 

    ) 

} 

 

var rectangle = Rectangle{ 

    Width:  4, 

    Height: 7, 

} 

 

if isSuitableForBox(rectangle) { 

    fmt.Printf( 

        "Rectangle with Width=%.2f and Height=%.2f OK for box!\n", 

        rectangle.Width, 

        rectangle.Height, 

    ) 

} 

Square with SideLength=10.00 OK for box! 

Rectangle with Width=4.00 and Height=7.00 OK for box! 
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کار کنه، هم با   Squareرو جوری نوشتیم که هم با  isSuitableForBoxن کار، تابعپس با ای
Rectangleای که توی آینده اضافه بشه، بدون اینکه نیاز باشه کد تابع رو ، و حتی هر شکل دیگه
 تغییر بدیم.

 

 سازی کنهوقتی یک نوع داده، ناقص یا اشتباه یک واسط رو پیاده

 سازی ناقصپیاده

 .انتظار داره رو پیاده نکرده interface ی متدهایی که یکهمهن یه نوع داده داریم که فرض ک

 نیازه از این نوع داده استفاده کنیم؟ interface تونیم هر جا که اونسؤال اینه: آیا می

 نهجواب منطقی: 

 .گیریمولی بذار بریم با یه مثال تستش کنیم تا ببینیم دقیقاً چه خطایی می

 :رو براش بنویسیم  Perimeterتعریف کنیم و فقط متد struct ن برای دایره یهفرض ک

 

 

 

 

 

 

 .رو پیاده نکرده  Areaداره و متد Perimeter فقط یک متد  Circleاینجا

 

 

 

type Circle struct { 

 Radius  float64 

} 

 

func (c Circle) Perimeter() float64 { 

 return 2 * math.Pi * c.Radius 

} 
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 :پاس بدیم  isSuitableForBoxحالا بیایم اینو به تابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی

  

 

رو نداره. پس   Areaکامل نیست، متد ف کردیکه تعری Circle اینداره میگه که کامپایلر 
 بپذیرمش. Shapeعنوان یک تونم بهنمی

 

 پیاده سازی اشتباه

 :نوشتیم float32کنیم، ولی اشتباهی نوع خروجیش رو رو هم اضافه می  Areaحالا فرض

 

 

 

 

var circle = Circle{ 

    Radius: 4.0, 

} 

 

isCircleSuitable := isSuitableForBox(circle) 

if isCircleSuitable { 

    fmt.Printf( 

        "Circle with Radius=%.2f OK for box!\n", 

        circle.Radius, 

    ) 

} 

cannot use circle (variable of struct type Circle) as Shape value in argument to 

isSuitableForBox: Circle does not implement Shape (missing method Area) 

func (c Circle) Area() float32 { 

 return math.Pi * float32(c.Radius) * float32(c.Radius) 

} 
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 بریم دوباره تستش کنیم

 

 

 

، ولی نوع پیاده کردی Circleبرای نوع رو   Areaاین بار کامپایلر بهمون میگه با وجود اینکه متد
فرق داره ، باید دقیقاً همون  (float64خواسته )  Shapeبا اون چیزی که (float32اش)خروجی
 باشه!

 

 اصلاح نهایی

 :بذاریم  float64پس بیایم درستش کنیم و نوع خروجی رو همون

 

 

 

 خروجی

 

 د انتظار بود چاپ شد.برنامه به خوبی کامپایل شد و همون نتیجه ای که مور 

 

 بندیجمع

 :سازی کنه بایدخاص رو پیاده interface وقتی یه نوع داده بخواد یک

 .تعریف شده رو پیاده کنه interface که توی تمام متدهایی .1
 .یکی باشه interface با دقیقا  ها( باید ها، خروجیامضای متدها )اسم، ورودی .2

 

cannot use circle (variable of struct type Circle) as Shape value in argument to 

isSuitableForBox: Circle does not implement Shape (wrong type for method Area) 

                have Area() float32 

                want Area() float64 

func (c Circle) Area() float64 { 

 return math.Pi * c.Radius * c.Radius 

} 

Circle with Radius=4.00 OK for box! 
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 )واسط( interfaceپیاده سازی ضمنی 

 نوع دادهای اینکه یک بر  اینه که Go ها تو زبانinterfaceی ترین نکات دربارهالعادهیکی از خارق
خبر داشته  interface اصلًا لازم نیست از وجود اون سازی کنه،خاص رو پیاده interface یک
 .انتظار داره، پیاده کرده باشه interface کافیه فقط متدهایی رو که اون! باشه

 ین سناریو رو باهم پیش بریم:بیا ا

و ...  Square ،Rectangle ،Circle جای اینکه خودمون برای هر شکل هندسی مثلفرض کن به
Struct  ،یک پکیج آماده نصب کردیم که تمام این اشکال رو تعریف کردهتعریف کنیم 

 :و برای هر کدوم هم متدهای

 Boundary() برای محیط 
 Area() برای مساحت 

 .بل پیاده کردهرو از ق

باشه  پذیرانعطافخوایم و می isSuitableForBoxحالا ما تو کد خودمون تابعی نوشتیم به اسم 
 .و با هر شکل هندسی که از اون پکیج میاد کار کنه

داشته انتظار  کنیم وتعریف   Shapeبه اسم (interface) یک واسطاینه که کاری که باید بکنیم 
 .وجود داشته باشه Area و  Boundaryدو متد باشه

ما رو  interface فرض، دارهصورت پیشبه پیاده کرده، از قبلحالا چون اون پکیج این دو متد رو 
یعنی حتی بدون اینکه دست به کد اون پکیج  !کنهپیاده می بدون هیچ تغییر و خبر داشتن

 .کد ما و پکیج هماهنگ میشن بزنیم،

رو  interface ،برای اینکه یک کلاس یکJava  یا PHP مثلهایی نکته جالب اینه که تو زبان
 implement رو interface داخل کلاس بنویسیم که این کلاس فلان صراحتا  پیاده کنه، باید 

 !و این یعنی فاجعه .کنهمی

این  Goخوشبختانه  .های دیگران رو دستکاری کنیمها ما اجازه نداریم کد پکیجچون خیلی وقت
 .حل کرده (implicit) سازی ضمنیپیادههمین روش مشکل رو با 
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 Interface (Type Assertion)واقعی پشت تشخیص نوع 

که  نوع واقعیها پیش میاد که باید بفهمیم بعضی وقت کنیم،کار می interface وقتی با یک
 قایم شده، چی بوده؟ interface پشت این

 هست که یک  shapeه ما داریم، پارامتر، تنها چیزی کisSuitableForBoxمثلًا توی تابع 
interface  از نوعShape .هستش 

 واقعادونیم ولی نمی رو داره،  Areaو  Boundaryیک سری متد مثل shape دونیم اینما می
Square یا هستRectangle  حتی  یاCircle. 

 .میاد وسط  type assertionاینجاست که

 

 type assertion  ساختار کلی

 

interfaceValue: مقداری که از نوع interface مثل( هستshape  در isSuitableForBox) 

TargetType: مثل ای که مینوع داده( خوایم چک کنیمSquare،Rectangle  یا Circle) 

 :باشه  TargetTypeواقعاً از نوع  interfaceValueاگر مقدار داخل

 value :همون مقدار با نوعTargetType  میشه 
 ok :مقدارشtrue  میشه 

 :اگر نباشه

 value :zero value اون نوع میشه 
 ok :مقدارشfalse  میشه 

 

 

value, ok := interfaceValue.(TargetType) 
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  type assertionروش 

 :بیا یه تابع اضافه کنیم که دو تا ورودی بگیره

 shapeبه اسم   Shapeنوع از :پارامتر اول .1
 isSuitableForBoxبه اسم   boolنوع از: پارامتر دوم .2

 :رسی کنهاین تابع قراره بر 

 type assertion که با  shapeبا توجه به نوع واقعی) بود  trueمقدارش  isSuitableForBoxگرا
 .پیام مناسب رو چاپ کنه( فهمیممی
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func printSuitabilityReport(shape Shape, isSuitableForBox bool) { 

    if isSuitableForBox { 

        square, isSquare := shape.(Square) 

        if isSquare { 

            fmt.Printf( 

                "Square with SideLength=%.2f OK for box!\n", 

                square.SideLength, 

            ) 

        } 

 

        rectangle, isRectangle := shape.(Rectangle) 

        if isRectangle { 

      fmt.Printf( 

                "Rectangle with Width=%.2f and Height=%.2f OK for box!\n", 

                rectangle.Width, 

                rectangle.Height, 

            ) 

        } 

 

        circle, isCircle := shape.(Circle) 

        if isCircle { 

            fmt.Printf( 

                "Circle with Radius=%.2f OK for box!\n", 

                circle.Radius, 

            ) 

        } 

    } 

} 
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 بریم تستش کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی

 

 

 

Square with SideLength=10.00 OK for box! 

Rectangle with Width=4.00 and Height=7.00 OK for box! 

Circle with Radius=4.00 OK for box! 

var square = Square{ 

    SideLength: 10, 

} 

 

isSquareSuitable := isSuitableForBox(square) 

printSuitabilityReport(square, isSquareSuitable) 

 

var rectangle = Rectangle{ 

    Width:  4, 

    Height: 7, 

} 

 

isRectangleSuitable := isSuitableForBox(rectangle) 

printSuitabilityReport(rectangle, isRectangleSuitable) 

 

var circle = Circle{ 

    Radius: 4.0, 

} 

 

isCircleSuitable := isSuitableForBox(circle) 

printSuitabilityReport(circle, isCircleSuitable) 
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 type assertionبرای  switch caseساختار استفاده از 

هست، ولی اگه تعداد   if-elseبا  type assertionاستفاده از  type assertionهای یکی از راه
 .خوان کنهخوای بررسی کنی زیاد باشه، اون روش ممکنه کد رو شلوغ و سختهایی که مینوع

با استفاده . کنهتر حل میوارد میشه و قضیه رو خیلی تمیزتر و راحت  type switchاینجاست که
تونی انواع مختلف رو بررسی کنی و برای هر نوع، رفتار مخصوص خودش رو می  switch caseاز

 .داشته باشی

 :switchبا  type assertion یاینم یه نمونه ساده از استفاده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i.(type) فقط داخلswitch  مجازه و برای بررسی نوع واقعی متغیرi  شهاستفاده می. 

v := i.(type) شه مقدارعث میباi  شده در هربا نوع مشخص case بهv  تبدیل بشه. 

 کنی.مثل اون نوع رفتار   vتونی با، میcaseدر هر 

 

 

 

func checkType(i interface{}) { 

    switch v := i.(type) { 

    case int: 

        fmt.Println("int:", v) 

    case string: 

        fmt.Println("string:", v) 

    case bool: 

        fmt.Println("bool:", v) 

    default: 

        fmt.Println("unknown type") 

    } 

} 



 شرفتهیتا پ یاز مبتد Go دوره پروژه محور زبان امیرحسین شکوریانتوسط 
 

 

 بازنویسی کنیم: switch caseرو با ساختار  printSuitibilityReportحالا میتونیم تابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func printSuitabilityReport(shape Shape, isSuitableForBox bool) { 

    if isSuitableForBox { 

        switch s := shape.(type) { 

            case Square: 

                fmt.Printf( 

                    "Square with SideLength=%.2f OK for box!\n", 

                    s.SideLength, 

                ) 

            case Rectangle: 

          fmt.Printf( 

                    "Rectangle with Width=%.2f and Height=%.2f OK for box!\n", 

                    s.Width, 

                    s.Height, 

                ) 

            case Circle: 

                fmt.Printf( 

                    "Circle with Radius=%.2f OK for box!\n", 

                    s.Radius, 

                ) 

            default: 

                fmt.Println("unknown type") 

        } 

    } 

} 
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یا  Square ،Rectangle) تونه هر نوعی باشهداشتیم که خودش می  Shapeما یه مقدار از نوع
Circle)  با استفاده ازtype switch نوع واقعی اون رو در زمان اجرا تشخیص دادیم و بر اساسش ،

انجام شد، که هم نوع رو بررسی   switch s := shape.(type)پیام مناسب چاپ کردیم. این کار با
 .کنهست تبدیل میبا نوع در   sکنه و هم مقدار رو به متغیرمی

 switch caseروش   مزایای استفاده از

 جای چندینبهر: تر و خواناتکد مرتبif  ها توی یه ساختار ی بررسیهم، همهسرپشت
 .شنمنظم انجام می

 نیازی نیست دستی: ترایمن type assertion انجام بدی و نگرانpanic  باشی. 
 ی هرتو :دسترسی مستقیم به مقدار با نوع درست  caseمتغیر ،s   خودش از نوع مورد

 .تونی باهاش کار کنینظره، پس راحت می
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 anyیا  {}interfaceمفهوم 

 :که هیچ متدی داخلش تعریف نشده  EmptyInterfaceداریم به اسم interface فرض کن یک

 

 

 :خب حالا سوال

 اند؟سازی کردهرو پیاده interface هایی اینچه نوع

 :ستجوابش ساده

فرض صورت پیشبه Go در ایهر نوع دادهپس  رو لیست نکرده، هیچ متدی interface چون این
 !سازی کردهرو پیاده interface این

 

 حریففنیک تابع همه

 اش از همین نوع باشه چی میشه؟حالا اگه بیایم یک تابع تعریف کنیم که ورودی

 

 

 .رو بپذیره و نوعش رو برگردونه ایهر نوع دادهتونه این یعنی تابع ما می

 :بیا تستش کنیم

 

 

 

 

 

type EmptyInterface interface{ 

} 

func getType(input EmptyInterface) string { 

 return fmt.Sprintf("%T", input) 

} 

var circle = Circle{ 

    Radius: 4.0, 

} 

 

var numberOfShapes uint8 = 3 

 

fmt.Println(getType(numberOfShapes)) 

fmt.Println(getType(circle)) 
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 خروجی

 

 

 !کردیم، شددقیقاً همونطور که فکر می

 کننسازی میرو پیاده  EmptyInterfaceهابا هر نوعی کار کرد چون همه نوع  getTypeتابع
 .و برای این کار مجبور نیستن هیچ متد جدیدی تعریف کنن

 

 type  حذف تعریف اضافی

 type لزومی نداره اول یک خالی بذاریم، interface خوایم پارامتر ورودی یک تابع روقتی میو 
 .تعریف کنیم و بعد ازش استفاده کنیم

 :میتونیم مستقیم اینطوری بنویسیم

 

 

 

هیچ "خالی که گفتیم:  interface یعنی همون هست،  {}interfaceاز نوع  inputاینجا پارامتر 
 ".کنهچیزو قبول میهمتدی نداره و هم

 !تر و خواناترتر، کوتاهنتیجه؟ ساده

پارامترش نوع فقط کافیه  ای کار کنه،خوای تابعی بنویسی که بتونه با هر نوع دادههر وقت می
 .بذاری {}interfaceرو 

 

 

uint8 

main.Circle 

func getType(input interface{}) string { 

 return fmt.Sprintf("%T", input) 

} 
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 fmtتوابع چاپ کتابخانه بررسی دقیق تر 

 رو چاپ کنن؟ هر چیزیتونن چطور می  fmtیتا حالا به این فکر کردی که توابع چاپ کتابخونه
ننوشته   ()Stringحتی اگه براشون متد ،(Circleمثل )کنیم هایی که بعداً تعریف میحتی نوع
 باشیم؟

 :بندازیم  Printlnبیایم نگاهی به امضای تابع

 

 :ی مهمدو نکته

  شکلیعنی میشه هر تعداد پارامتر خواستیم بدیم و داخل تابع به  variadic ورودی .1
slice دریافت میشه. 

 !هست  {}interfaceکه در واقع همون  anyنوع .2

 

 هست؟  {}interfaceهمون  anyاز کجا بدونیم

 :بینیماینو میGo  ایهای هستهاز کتابخونه  builtin.goاگر بریم تو فایل

 

 

 دیدی، مطمئن باش  anyپس هر جا .هست  {}interfaceبرای اسم مستعارفقط یک   anyیعنی
 .داشتنی خودمونهخالی دوست interface که همون

 

 خلاصه:

 interface{} خوام، هر چی داری بدهیعنی: من هیچ متدی نمی. 
 فرض اینصورت پیشها بهی نوعهمه interface کننسازی میرو پیاده. 
 any فقط یه اسم دیگه برای همین مفهومه. 

func Println(a ...any) (n int, err error) 

// any is an alias for interface{} and is equivalent to interface{} in all ways. 

type any = interface{} 
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 نمایشی کوچکی از قدرت پنهان واسط ها

  ()Stringیک متد کنیم،ای که تعریف میقبلًا گفتیم میشه برای هر نوع دادهیادت هست 
و بدون فراخوانی هیچ  داد  fmtنوشت و بعد با خیال راحت اون متغیر رو مستقیماً به توابع چاپ

 متد خاصی، اطلاعاتش رو چاپ کرد؟

 (interface) هاواسطحالا که با مفهوم  .اتفاق میفته چطوراما خب، تا حالا نگفتیم این جادو 
 !وقتشه پرده از این راز برداریم آشنا شدیم،

 

 fmt.Stringerو اینترفیس   ()Stringمتد-1

 :تعریف شده  Stringerمهم به اسم interface یک  fmtی استانداردتوی بسته

  

 

 

  (implicit)به طور ضمنییعنی  رو پیاده کنه،  ()Stringای که این متدهر نوع داده
 .رو هم پیاده کرده  fmt.Stringerطواس

 

 کنیم چه میشه؟ها استفاده میخانوادهو هم  fmt.Printوقتی از-2

یا  any) پارامترهاشون رو به شکل عمومی ،fmt.Printfیا  fmt.Print ،fmt.Printlnتوابعی مثل 
interface{} )گیرنمی. 

ا این مقدار کنن که آیاول میرن بررسی می وقتی یک مقدار بهشون میدی،
 .رو پیاده کرده یا نه  fmt.Stringerاینترفیس

 .کننزنن و خروجیش رو چاپ میاون مقدار رو صدا می  ()Stringمتد :اگر بله

 .کننیا بر اساس نوعش( چاپ می  v%فرض )بامقدار رو به صورت پیش :اگر نه

 

type Stringer interface { 

    String() string 

} 
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 این بررسی چطور انجام میشه؟-3

 :شده اینطوریه، ماجرا به شکل سادهfmtداخل کد 

 

 

 

 

 

 

 .هست  type assertionیک  value.(fmt.Stringer)این

 .هست یا نه  fmt.Stringerآیا واقعاً از نوع  value، اینچک کنیعنی میگه: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

if stringer, ok := value.(fmt.Stringer); ok { 

یکننده ادهیاگر مقدار پ //      Stringer بود، متد String شودیصدا زده م  

    output := stringer.String() 

شودیچاپ م یوجخر //      

} else { 

فرض شیچاپ پ //      

} 
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 این اتفاق میفته؟  ()Stringچرا فقط با نوشتن-4

ضمنی واسط به طور  رو با همون امضا بنویسی،  ()Stringخودت متد struct چون وقتی توی
 .رو پیاده کردی  fmt.Stringer)بدون اینکه صراحتاً  اعلام کنی(

 

 :مثلاً 

 

 

 

 

 

 :از این به بعد، وقتی بنویسی

 

 .هست یا نه  Stringerیکنندهپیاده  squareکنه که آیامیره نگاه می  fmtیکتابخونه
 .رو چاپ میکنهرو صدا میزنه و همون   ()Stringپس متدباشه، جواب بله اگه 

 

 

 

 

 

 

 

 

fmt.Println(square) 

func (s Square) String() string { 

    return fmt.Printf( 

        "Square with SideLength=%.2f OK for box!\n", 

        square.SideLength, 

    ) 

} 
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 برای چند نوع داده  Stringerسازیپیاده

 :کنیمپیاده می  Circleو  Square،Rectangleرو برای   Stringerحالا برای مثال، واسط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func (s Square) String() string { 

    return fmt.Sprintf( 

        "Square with SideLength=%.2f OK for box!", 

        s.SideLength, 

    ) 

} 

 

func (r Rectangle) String() string { 

    return fmt.Sprintf( 

        "Rectangle with Width=%.2f and Height=%.2f OK for box!", 

        r.Width, 

        r.Height, 

    ) 

} 

func (c Circle) String() string { 

    return fmt.Sprintf( 

        "Circle with Radius=%.2f OK for box!", 

        c.Radius, 

    ) 

} 
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 بریم تستش کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

var square = Square{ 

    SideLength: 10, 

} 

 

isSquareSuitable := isSuitableForBox(square) 

if isSquareSuitable { 

    fmt.Println(square) 

} 

 

var rectangle = Rectangle{ 

    Width:  4, 

    Height: 7, 

} 

 

isRectangleSuitable := isSuitableForBox(rectangle) 

if isRectangleSuitable { 

    fmt.Println(rectangle) 

} 

 

var circle = Circle{ 

    Radius: 4.0, 

} 

 

isCircleSuitable := isSuitableForBox(circle) 

if isCircleSuitable { 

    fmt.Println(circle) 

} 
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 خروجی

 

 

 

ای، خروجی بدون هیچ کار اضافه ،fmt.Printlnهمونطور که دیدیم، فقط با ارسال یک متغیر به 
  .شده چاپ شدسازیخاص و شخصی

 .پشت پرده اتفاق میفته  type assertionو هاواسطی این کار به لطف همه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Square with SideLength=10.00 OK for box! 

Rectangle with Width=4.00 and Height=7.00 OK for box! 

Circle with Radius=4.00 OK for box! 
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 interfaceروش های مختلف پیاده سازی 

ایی لیست متدهنویسیم کنیم، تنها چیزی که توش میتعریف می interface وقتی داریم یه
 .کنیمرو مشخص می اسم، ورودی و خروجیبرای هر متد فقط  .هست که برامون اهمیت داره

 pointerسازی بشه یا باپیاده  value receiverاینجا اصلًا کاری نداریم که این متد قراره با
receiver. 

مون متدها رو پیاده کنه و یه نوع دیگه بیاد ه value receiver اگر یه نوع بیاد این متدها رو با
 پیاده کنه، چی میشه؟ pointer receiver با

 

 value receiver  به شکل interface سازی متدهای یکپیاده

 :هامون داشتیماین همون حالتیه که تا الان تو مثال

و   Perimeterرو تعریف کردیم و برای هر کدوم متدهای  Circleو  Square،Rectangleانواع 
Area رو باvalue receiver  نوشتیم. 

 .ما سازگارن interface رفتارش رو هم کامل دیدیم و فهمیدیم که بدون مشکل با

 

 pointer receiver به شکل interface سازی متدهای یکپیاده

 pointerبه صورت  Squareرو در نوع  Areaو  Perimeterحالا بیایم برای تست، متدهای
receiver  پیاده کنیم. 

 

 

 

 

 

 

func (s *Square) Perimeter() float64 { 

 return 4 * s.SideLength 

} 

 

func (s *Square) Area() float64 { 

 return s.SideLength * s.SideLength 

} 
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 که تستش کنیم بریم

 

 

 

 

 

 

 خروجی

 

 

 

 دادیم،  Squareاز نظر کامپایلر، ما یه متغیر .کامپایلر اخطار داد و اجازه نداد برنامه اجرا بشه
 !پیاده نکردهرو   Shapeولی این متغیر متدهای مورد نیاز واسط

 :اینجا معمولًا آدم گیج میشه و میگه

 ؟!مگه من همین الان این متدها رو ننوشتم

 .pointer receiver شکل به ولی …ه نوشتیبل

که دلیل این   Method Setبه اسم Go رسیم به یک مفهوم خیلی مهم توو اینجاست که می
 .رفتار رو کامل برات توضیح میده

 

 

 

 

var square = Square{ 

    SideLength: 10, 

} 

 

isSquareSuitable := isSuitableForBox(square) 

if isSquareSuitable { 

    fmt.Println(square) 

} 

cannot use square (variable of struct type Square) as Shape value in argument to 

isSuitableForBox: Square does not implement Shape (method Area has pointer 

receiver) 
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Method Set 

Method set ی متدهایی که یه نوعمجموعه: یعنی (type) داره. 
کنه چه اون نوع مشخص می  method setریم،دا  T*یا  Tبه عبارت دیگه، وقتی یه نوع

 .تونه صدا زده بشهمتدهایی می

رو   interfaceخواد یهاین موضوع خیلی به این مربوط میشه که وقتی یه نوع می :نکته مهم
 interface اون نوع شامل همه متدهای method set کنه کهبررسی می  Goسازی کنه،پیاده

 .هست یا نه

 

 متدهای تعریف روش

 دو روش کلی برای تعریف متد رو هر نوع دلخواه داریم.

 :Squareبه عنوان مثال برای نوع 

  value receiverروش-1

 

 

 

 

 pointer receiverروش -2

 

 

 

 

 

func (s Square) ScaleUp(factor float64) { 

    s.SideLength *= factor 

} 

func (s *Square) ScaleDown(factor float64) { 

    s.SideLength /= factor 

} 
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 Method Set برای انواع 

 (مقدار)  Tالف( برای

 .تعریف شدن هست value receiver باشامل تمام متدهایی که 

 .نوع مقدار نمیاد method set تو pointer receiver متدهای

میشه  ScaleUpشامل متد  Method setباشه،  Squareدر مثال بالا در حالتی که متغیر از نوع 
 تعریف شده. value receiverچون تنها این متد هست که به روش 

 

 (گراشاره)  T*ب( برای

 .هست  pointer receiverو value receiver شامل تمام متدهای

تعریف شدن رو صدا بزنه و هم متدهایی که  value تونه هم متدهایی که بامی pointer یعنی
 .تعریف شدن pointer با

 ScaleUpشامل متدهای  Method setباشه،  Square*در مثال بالا در حالتی که متغیر از نوع 
 pointer receiver)چون به شکل  ScaleDownتعریف شده( و  value reciver)چون به شکل 

 تعریف شده( میشه.

 

 

 Method Setجدول راهنمای 

Method Set   برای*T (pointer) Method Set   برایT (value) نوع گیرنده متد 
✔ ✔ value receiver 
✔ ❌ pointer receiver 
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 …حالا برگردیم به مثال قبلی

رو شناسایی کنه این بود   Areaو  Perimeterدلیل اینکه کامپایلر خطا داد و نتونست متدهای
 .)مقدار( بود Tمتغیر ما از نوعکه 

 فقط شامل متدهایی میشه که با  Method setیادت باشه: وقتی متغیر از نوع مقدار باشه،
value receiver تعریف شدن. 

 با، Areaو   Perimeterانتظار داره، یعنی  Shapeحالا از اونجایی که هر دو متدی که واسط
pointer receiver ،تعریف شدنMethod set  تو این حالت برایSquare  خالیه. 

 .و دقیقاً به همین دلیل کامپایلر اخطار داد

 

 راه حل

باشه تا این  (گراشاره)  T*متغیر از نوعتعریف شدن، کافیه  pointer receiver چون متدها با
 .قرار بگیرن Method set متدها تو

بدیم، اونوقت همه چی درست کار   isSuitableForBoxبه تابع رو  squareپس فقط کافیه آدرس
 .کنه و خطایی نخواهیم داشتمی

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی

 

var square = Square{ 

    SideLength: 10, 

} 

 

isSquareSuitable := isSuitableForBox(&square) 

if isSquareSuitable { 

    fmt.Println(square) 

} 

Square with SideLength=10.00 OK for box! 
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 ها interfaceترکیب 

 تعریف 

 نوعی داشته باشیم که میگه: هر  Shapeساده مثل interface تا اینجا یاد گرفتیم که چطور یه
 .رو بده (Area) و مساحت (Perimeter) کنه، باید بتونه محیطمنو پیاده می هک

 

 

 

 
هر نوعی که منو  :که میگه Scalableتعریف میکنیم به اسم دیگه  interface یهحالا میایم 
 داشته باشه. ScaleDown و ScaleUp دو متدباید کنه، پیاده می

 

 

 

 

 هم شکل باشه )محیط و مساحت بده( همکه نیاز داریم شکلی  تو جایی از برنامهحالا فرض کن 
 .پذیری داشته باشهقابلیت مقیاس

 :ترکیب هر دو باشه کهجدید  interface یه تعریف حلشراه

 

 

 

 هایباید متدهای واسط،  ScalableShape یعنی به عبارت دیگه، هر نوعی برای پیاده سازی
Shape  و Scalable پیاده کنه. رو 

type Shape interface { 

    Perimeter() float64 

    Area() float64 

} 

type Scalable interface { 

    ScaleUp(float64) 

    ScaleDown(float64) 

} 

type ScalableShape interface { 

    Scalable 

    Shape 

} 
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 سازی پیاده

 Squareتعریف کرده بودیم. حالا برای اینکه رو   Areaو   Perimeterمتدهای  Squareقبلًا برای
رو بهش  ScaleDownو  ScaleUpرو پیاده کنه کافیه دو متد  ScalableShapeبتونه واسط 
 اضافه کنیم.

 

 

 

 

 

 

تعریف کردیم این بود که تغییراتی که تو  Pointer receiverدلیل اینکه متدها رو به روش 
SideLength نسخه اصلی تاثیر بذاره. انجام میشه باید رو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func (s *Square) ScaleUp(factor float64) { 

    s.SideLength *= factor 

} 

 

func (s *Square) ScaleDown(factor float64) { 

    s.SideLength /= factor 

} 
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 استفاده

این شکل با ابعاد ، که چک میکرد که آیا  isSuitableForBoxیه تابع داشتیم به اسمپیش تر 
 خوره یا نه.یش به درد جعبه شدن میفعل

حالا میخوایم یه تابع بنویسیم که اگه شکل مناسب جعبه شدن نبود، امتحان کنه با بزرگ 
 :سب میشه یا نهکردنش، آیا منا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func tryMakeItBox(sh ScalableShape, maxTries int, attempts int) (bool, int) { 

    if isSuitableForBox(sh) { 

        return true, attempts 

    } 

 

    if maxTries <= 0 { 

        return false, attempts 

    } 

 

    sh.ScaleUp(2) 

    return tryMakeItBox(sh, maxTries-1, attempts+1) 

} 
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 بریم که تستش کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی

 

 

 

 

 

 

Scaled ×2 3 times — now it's box-ready! 

var square = Square{ 

    SideLength: 1, 

} 

 

if isSuitableForBox(&square) { 

    fmt.Println("The square is already OK for box.") 

} else { 

    clonedSquare := square 

 

    success, scaleCount := tryMakeItBox(&clonedSquare, 3, 0) 

 

    if success { 

        fmt.Printf("Scaled ×2 %d times — now it's box-ready!\n", scaleCount) 

    } else { 

        fmt.Printf("Scaled ×2 %d times — still not box-ready.\n", scaleCount) 

    } 

} 
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 هاInterface  مزایای ترکیب

 چی رو توش بچپونیم، چندتاپیکر بسازیم که همهغول interface به جای اینکه یهخوانایی بالا: 
interface کنیمسازیم و هر جا لازم شد، ترکیبشون میکوچیک می. 

 .سازی کنیهایی که لازم داره پیادهرو فقط با بخش type تونی یهمی پذیری:طافانع

ها رو تا حد ممکن کوچک و تخصصی interface یعنی :Interface Segregationاصل  تطبیق با
 .تر بسازیمنگه داریم، ولی اگه جایی نیاز شد، ترکیبشون کنیم و یه قابلیت جامع

 

ای طراحی کن. اینطوری وظیفههاتو تا جایی که میشه کوچیک و تکinterface  همیشهتوصیه: 
 .های قدرتمند بسازیگو، چندتا رو کنار هم بذاری و ترکیبتونی مثل ل  در آینده، خیلی راحت می
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 interfaceاستفاده از متغیر از نوع 

ای که قراره باهاش کار دونیم که نوع دقیق دادهنویسی، از قبل نمیها توی برنامهگاهی وقت
 :ای بنویسیم که از کاربر بپرسهخوایم برنامهکنیم چی خواهد بود. مثلا فرض کن می

 چه شکلی رو میخوای رسم کنم؟ مربع؟ دایره؟ یا شاید یه مستطیل؟

موکول شده و ما موقع نوشتن کد نوع دقیق رو  (runtime) گیری به زمان اجراچون تصمیم
تونه هر نوعی بسازیم. این متغیر می interface متغیر از نوعدونیم، بهترین راه اینه که یک نمی

سازی رو پیاده interface رو در خودش نگه داره، به شرط اینکه اون نوع، متدهای موردنیاز این
 .کرده باشه

 .گیممی  Concrete Typeکنن، اصطلاحاً سازی میرو پیاده interface هایی کهبه این نوع

 

 به روزرسانی واسط

رو  (Area) و مساحت (Perimeter) که فقط محیط  Shapeداشتیم به اسم interface قبلًا یه
 .کردمحاسبه می

رو   Drawخوایم قابلیت رسم شکل رو هم بهش اضافه کنیم، پس متد جدیدی به اسمحالا می
 :کنیماضافه میبهش 

 

 

 

 

 .رو هم داشته باشه  Drawباشه، باید حتماً متد  Shapeاز این به بعد، هر نوعی که بخواد

 

 

 

type Shape interface { 

    Perimeter() float64 

    Area() float64 

    Draw()  

} 
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 Drawسازی متد پیاده

 (Square) برای مربع

 

 

 

 

 

 

 

 (Circle) برای دایره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func (s Square) Draw() { 

    for i := 0; i < int(s.SideLength); i++ { 

        for j := 0; j < int(s.SideLength); j++ { 

            fmt.Print("*") 

        } 

        fmt.Println() 

    } 

} 

func (c Circle) Draw() { 

    r := int(c.Radius) 

 

    for y := -r; y <= r; y++ { 

        for x := -r; x <= r; x++ { 

            if float64(x*x+y*y) <= c.Radius*c.Radius { 

                fmt.Print("*") 

            } else { 

                fmt.Print(" ") 

            } 

        } 

        fmt.Println() 

    } 

} 
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 بریم که تستش کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

var shape Shape 

 

fmt.Print("Choose shape (1: Square, 2: Circle): ") 

var choice string 

fmt.Scan(&choice) 

 

switch choice { 

case "1": 

    side := getFloat("Enter side length: ") 

    shape = Square{SideLength: side} 

case "2": 

    radius := getFloat("Enter radius: ") 

    shape = Circle{Radius: radius} 

default: 

    fmt.Println("Invalid choice!") 

    os.Exit(1) 

} 

 

fmt.Println("\nDrawing shape:\n") 

shape.Draw() 

func getFloat(prompt string) float64 { 

    fmt.Print(prompt) 

    var input string 

    fmt.Scan(&input) 

    val, err := strconv.ParseFloat(input, 64) 

    if err != nil { 

        fmt.Println("Invalid number!") 

        os.Exit(1) 

    } 

    return val 

} 
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 مزیت این روش
تونیم هر شکل هندسی رو مدیریت کنیم. این یعنی می (shape) یک متغیربا این کار، فقط با 

میشه. هر وقت بخوایم شکل جدیدی اضافه کنیم، فقط  ترگسترشقابلو  پذیرترانعطافکد ما 
گیری یا رو پیاده کنه، بدون اینکه نیاز باشه منطق ورودی  Shapeکافیه اون شکل جدید متدهای

 .رسم رو تغییر بدیم
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 Interface نمای درونی یک

 :رو از بیرون دیدیم interface تا اینجا ما

رو داشته باشه، من  ی مشخصمتدها این نوعی کهگه "هر یه موجود جادویی که فقط می
 ".تونم بهش اشاره کنممی

 .واقعاً چه خبره interface اما بیاید یک بار درپوشش رو برداریم و ببینیم توی دل

 

 interface جزء اصلی درون یک دو

این متغیر رو به شکل یک  Go دارید، پشت صحنه interface وقتی شما یک متغیر از نوع
 :کنهساختار دو بخشی ذخیره می

 (Type) نوع

اشاره  (Concrete Type) الان داره به چه نوع واقعی interface کنه کهاین بخش مشخص می
 .کنهمی

نسبت بدید، این قسمت   Rectangleرو به یک( هست interface که)  Shapeمثلا اگه شما یک
 "هست  Rectangleمیگه: "نوع واقعی من

 (Value) مقدار یا آدرس

 کوچک و...( int ،structمثل برای انواع مقداری ه )دار ا خود مقدار متغیر رو نگه میاین بخش ی
های بزرگ یا وقتی که struct  ایبر ) کنهبه اون مقدار رو ذخیره می (Pointer) آدرسیا یک 
 (.ایدگر دادهاشاره

 

 :به زبان ساده

 ]نوع واقعی[ + ]مقدار یا آدرسش[=  interfaceیک 
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 چرا این مهمه؟

 :چون باعث میشه که

Go )بتونه در زمان اجرا بفهمه کدوم متدها رو باید صدا بزنه )بر اساس نوع واقعی. 

 ای بنویسی کهکنه برنامهداره بهش اشاره می interface نیاز باشه بر اساس نوعی که یا اگه
  type switchیا  type assertionهایی مثلاز قابلیت میتونی .رفتار متفاوتی داشته باشه

 .تا نوع واقعی رو دوباره بیرون بکشید استفاده کنی

 

 مثال

 

 

 

 

 

 خروجی

 

 

 :الان interface این دقیقاً نشون میده که

 نوعش :main.Rectangle 
 {3 5}: مقدارش 

 

 

 

var s Shape 

r := Rectangle{Width: 5, Height: 3} 

s = r 

 

fmt.Printf("Interface holds: Type=%T, Value=%v\n", s, s) 

Interface holds: Type=main.Rectangle, Value={5, 3} 
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nil interface 

 :ساخته شده دو بخشصحنه از در واقع پشت Go در interface تا الان یاد گرفتیم که هر

 (Concrete Type) نوع واقعی .1
 مقدار یا آدرس اون نوع .2

 باشن چی میشه؟  nilهااگه یکی یا هر دوی این بخش

 

 دو حالت اصلی وجود داره

 

1-Interface   کاملاnil (nil interface) 

 .nilش باشه و هم مقدار  nil هم نوعشیعنی 
 .کنهبه هیچ چیزی اشاره نمی هنوز مقداردهی نشده و interface به زبان ساده

 مثال

 

 

 خروجی

 

هست، ولی هنوز هیچ نوع واقعی و مقداری توش قرار  interface یک  sدونه کهمی Go اینجا
 .هست (true) درست  s == nilنگرفته، پس

 

 

 

 

var s interface{} 

fmt.Println(s == nil) 

true 
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2-Interface  با نوع مشخص ولی مقدارnil 

 !اینجا داستان جالب میشه

 .باشه nil مقدار اون نوعاشاره کنه، اما  نوع خاصبه یک  interface ممکنه

 :مثال

 

 

 

 

 :خروجی

 

 

 

 ؟false چرا
ه، کنبه یه نوع مشخص اشاره می interface میگه: "این Go و (int*) چون بخش "نوع" پر شده

  ".باشه nil حتی اگه مقدار اون

 .کامل محسوب نمیشه nil این دیگهپس، 

 

 نکته مهم

 هست nilمتغیر واسط مقدارش میشه نتیجه گرفت  باشه nilمقدار و  باشه nilنوع 

)با وجود اینکه  کنهیک نوع خاص اشاره میواسط داره به  باشه nilمقدار ولی  نباشه nilنوع 
 نیست nilمتغیر واسط مقدارش ( در نتیجه هست nilمقدار اون نوع 

 

var p *int = nil 

var s interface{} = p 

 

fmt.Println(s == nil) 

fmt.Printf("Type: %T, Value: %v\n", s, s) 

false 

Type: *int, Value: <nil> 
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 ساده: یک قیاس

 :است مثل یک جعبه interface فرض کنید

 nil interface اگه جعبه خالی باشه )هیچ برچسب نوع نداره و چیزی توش نیست( این همون
 .هست

این ، گوشتیه"( ولی توش هیچی نباشهپیچاگه جعبه برچسب داشته باشه )"این جعبه برای 
 .کامل نیست، چون هویت جعبه مشخصه nil گهدی
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 : اعتبارسنجی کلمه عبور1 تمرین

 تعریف واسط :1مرحله 

 :بساز که فقط یه متد داشته باشه  PasswordValidatorبه اسم (interface) واسطیه 

 

 .هدف اینه که هر نوع اعتبارسنجی رمز با این واسط سازگار باشه

 

 سازیوع پیادهدو ن :2مرحله 

 (StrongValidator) گیرسخت-1

 :باشه واقعا  قویشرایطش اینه که رمز عبور 

  کاراکتر 10حداقل 
 حداقل یک حرف انگلیسی 
 حداقل یک عدد 
 حداقل یکی از کاراکترهای ویژه :_ # @ 

 (EasyValidator) ترآسان-2

 :تر که شرایطش کمترهیه نسخه ساده

  کاراکتر 8حداقل 
  ف انگلیسیحداقل یک حر 
 حداقل یک عدد 

 

 

 

 

Validate(password string) bool 
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 تابع اعتبارسنجی عمومی :3مرحله 

 :که  CheckPasswordیه تابع بنویس به اسم

 گیرهمی (string) یه رمز عبور

 گیرهمی (PasswordValidator) یه پارامتر از نوع واسط

 نباشه nil واسطکنه چک می

 بده (true/false) نتیجه رمز عبور رو بررسی کنه و  Validateبعد با استفاده از متد

 

 تست برنامه :4مرحله 

 تستشون کن.  validator با هر دو رمز عبورهای زیر رو

"Pass123" 

"StrongPass1@" 

"weakpass" 

"12345678" 

"MyPass_12" 

"VeryStrong#1234" 

 نمیشن رو تو خروجی چاپ کن. passها  validatorکدوم از اون رمزهایی که با هیچ
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 روش جایگزین بدون واسط :5 مرحله

 یه تابع جدید بساز با این مشخصات:

 validateDirect: اسم تابع پیشنهادی

 ( easyیا  hardرمز عبور و نوع اعتبارسنجی )ورودی: 

 معتبر بودن یا نبودن رمز عبورخروجی: 

 

 : مقایسه دو روش6مرحله 

 :تی دارنچه تفاو  مستقیم با پارامترو روش  واسطیمقایسه کن که روش 

 پذیریانعطاف 
 قابلیت گسترش 
 سازیسادگی پیاده 
 خوانایی کد 
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 : انتخاب وسیله نقلیه مناسب پلیس2تمرین 

 
 تعریف واسط :1مرحله 

 .بساز  Vehicleبه اسم  interfaceیه

 :متدها

 (km/h) بیشترین سرعت وسیله نقلیهبرای دریافت   MaxSpeed() intمتد

 هاتعداد چرخبرای دریافت   NumWheels() intمتد

 

 انواع وسیله نقلیه پایه: 2مرحله 

 Busو  Motorcycle ،Car: بساز از وسیله نقلیه سه نوع پایه

 رو پیاده کنه  Vehicleهر کدوم باید متدهای واسط
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 composition های سفارشی بامدل: 3مرحله 

 .داشته باشهپایه رو  struct جدید بساز که type برای هر مدل خاص از وسیله نقلیه، یه

 YamahaR1Motorcycleمثال برای موتور سیکلت: 

 BMWX3Carمثال برای خودرو: 

 Volvo9700Bus مثال برای اتوبوس:

 

 تابع بررسی مناسب بودن برای پلیس :4مرحله 

 IsSuitableForPolice: اسم تابع

 Vehicleورودی: یک 

 یا وسیله برای پلیس مناسب است یا نهخروجی: آ

 :شرایط

  200اگر وسیله دو چرخ دارد و سرعت آن حداقل km/h مناسب هست.باشد : 
  220اگر وسیله چهار چرخ دارد و سرعت آن حداقل km/h مناسب هست.باشد : 
  150اگر وسیله شش چرخ دارد و سرعت آن حداقل km/h مناسب هست.باشد : 
 مناسب نیست.در غیر این صورت : 

 

 تست برنامه :5مرحله 

 های مختلف رو داخلش قرار بدهاز وسایل نقلیه بساز و مدل slice یه

 IsSuitableForPoliceدونه دونه بفرست به تابع 

 هایی که مناسب پلیس هستن رو چاپ کنفقط اون
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 روش جایگزین بدون واسط: 6مرحله 

 با این مشخصات:یه تابع جدید بساز 

 IsSuitableDirect: اسم تابع پیشنهادی

 داد چرخ و حداکثر سرعتتع :ورودی

 : مناسب بودن یا نبودن برای وسیله نقلیه پلیس.خروجی

 

 مقایسه دو روش :7مرحله 

 :چه تفاوتی دارن مستقیم با پارامترو روش  واسطیمقایسه کن که روش 

 پذیریانعطاف 
 قابلیت گسترش 
 سازیسادگی پیاده 
 خوانایی کد 
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 بعدی 3: اشکال هندسی 3تمرین 

 
 تعریف واسط: 1له مرح

 .بساز  Shape3Dبه اسم interfaceیه 

 :متدها

 حجم شکلبرای محاسبه   Volume() float64متد

 مساحت سطح شکلبرای محاسبه   SurfaceArea() float64متد

 

 تعریف اشکال: 2مرحله 

Cube مکعب برای 

Sphere رهک   برای 

 .رو پیاده کنه  Shape3Dهر کدوم باید متدهای واسط
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 هاتابع محاسبه ویژگی: 3ه مرحل

 PrintShapeDetails: اسم تابع پیشنهادی

 Shape3Dورودی: یک 

 خروجی: چاپ حجم و مساحت سطح

 نباشه  nilنکته: قبل از استفاده حتما بررسی کن که ورودی

 

 تست برنامه: 4مرحله 

 های مختلف رو داخلش قرار بدهاز اشکال بساز و مدل slice یه

 PrintShapeDetailsبه تابع دونه دونه بفرست 

 نتایج حجم و مساحت هر شکل چاپ بشه

 

 


